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^ (57) Abstract: The invention relates to a marking system (1) comprising wires (5) exhibiting ultrasoft ferromagnetic properties. 

^3 Said wires are arranged on or in a carrier (2) and are associated with pre-established parallel positions (4) which are separated by a 
constant gap (e) according to a pre-established frame. The wires (5) can be present or absent in each position (4), forming a detectable 
binary code. The inventive marking system (1) can especially be embodied as a magnetically coded label. The invention also relates 
to a method for producing one such marking system by continuously incorporating ferromagnetic wires (5) into an adhesive complex 

00 (2 3) The inventive marking system is used to identify and authenticate articles, products or objects. 

QO 

® (57) Abrege : Le systeme de marquage (1) comprend, sur ou dans un support (2), en correspondance avec des positions paralleles 
2 pre^tablies (4) separees par un ecartement constant (e) selon une trame preetablie, des fils (5) a propri6t6s ferromagnStiques ultra- 
_ douces. Ces fils (5) sont presents ou absents dans chacune des positions (4), de maniere a former un code binaire detectable. Le 
systeme de marquage (1) peut prendre notamment la forme d'une Etiquette magn^tiquement codee. D est aussi decrit un procgde" de 
fabrication d'un tel marquage, par incorporation des fils ferromagn^tiques (5) dans un complexe adh6sif (2, 3), de maniere continue. 
Application: identification et authentification d'articles, produits ou objets. 
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Publtee : 

— avec rapport de recherche Internationale 

— avant I 'expiration du delai prevu pour la modification des 
revendications, sera republiee si des modifications sont re- 
cues 



En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se riferer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 
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La presente invention concerne de facon generate, le marquage 
d'articles, de produits ou d'objets, en vue de leur identification et/ou de leur 
authentification. Cette invention se rapporte, plus particulierement, a un 
systeme de marquage securise, par "etiquette magnetiquement codee" ou 
5 analogue pouvant etre "lue" a I'aide d'un detecteur approprie. Le systeme de 
marquage selon I'invention possede des applications diverses : 

-Protection contre la contrefacon de produits industries, par 

authentification des produits originaux ; 
- Tracabilite de produits ou d'articles, par lot ou serie de produits, 
10 ou eventuellement par article individuel ; 

-Identification de produits ou d'articles, dans les circuits 
commerciaux, en complement ou eventuellement en 
remplacement du code-barre optique traditionnel. 
L'identification d'articles et de produits par code-barre optique est 
15 actuellement bien connue, mais elle comporte des inconvenients. En 
particulier, un code-barre optique peut etre facilement reproduit a I'aide d'un 
scanner ou d'un photocopieur du commerce, ou modifie, de sorte qu'il n'offre 
aucune veritable securite. De plus, le caractere necessairement visible d'un 
code-barre optique peut entrainer des inconvenients d'ordre esthetique, pour 
20 certains genres d'objets bu articles. 

Des systemes de marquage par etiquettes magnetiques ont ete 
deja envisages, meme si actuellement ceux-ci sont peu diffuses. A titre 
d'exemples, on peut ici citer les propositions contenues dans les documents 
FR 2344346, US 4964951, US 5175419 et US 5729201. Ces documents 
25 divulguent : 

-Utilisation de bandes magnetisees paralleles plus ou moins 
larges, done trop facilement visibles (non transparentes) ; 

- Utilisation de fils de longueur variables, combines a des aimants, 
d'ou une realisation complexe ; 

30 -Combinaison de fils a caracteristiques magnetiques 

differenci§es ; 

- Simple association de fils aimantes tous equidistants, interdisant 
de ce fait toute possibilite de codage. 

La plupart des solutions deja proposees restent done assez 
35 complexes, done couteuses, en faisant notamment appel a des phenomenes 
magnetiques complexes et mal maitrises, sans qu'il en resulte une securite 
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amelioree. En particulier, pour certains systemes qui exploitent la longueur de 
fils ou bandes a proprietes magnetiques, une interruption de ces fils ou bandes 
peut provoquer une modification de la reponse du systeme. Par ailleurs, les 
systemes connus n'offrent qu'un nombre limite de combinaisons pour realiser 
5 un veritable codage, analogue a un code-barre traditionnel, ou bien ils n'y 
parviennent qu'au prix d'une complication excessive, tant au niveau de 
I'etiquette elle-meme qu'au niveau du detecteur a utiliser pour "lire" cette 
etiquette. 

La presente invention vise a remedier a I'ensemble de ces 

10 inconvenients, en fournissant un systeme de marquage magnetique qui, tout 
en etant particulierement simple et discret, s'avere extremement fiable et 
permet un codage avec des combinaisons tres nombreuses. 

A cet effet, i'invention a essentiellement pour objet un systeme de 
marquage magnetique, qui comprend, sur ou dans un support en 

15 correspondence avec des positions paralleles preetablies separees par un 
ecartement constant selon une trame preetablie, un ou des fils a proprietes 
ferromagnetiques ultra-douces, ces fils paralleles etant presents ou absents 
dans chacune desdites positions de maniere a former, par I'ensemble des fils 
presents ou absents, un code binaire detectable. 

20 Dans une forme de realisation de I'invention, le support est du type 

bidimensionnel et constitue par une feuille de matiere adhesive, qui fixe les fils 
a proprietes ferromagnetiques ultra-douces dans leurs positions preetablies. 
Cette feui He-support adhesive est avantageusement recouverte, au moins dans 
son etat initial, par une feuille protectrice, du genre papier silicone, qui ainsi 

25 recouvre aussi les fils. 

En variante, le support est de type tridimensionnel, auquel cas les 
fils a proprietes ferromagnetiques sont noyes dans I'epaisseur de ce support a 
une profondeur faible, en comparaison a la distance de deux fils voisins, pour 
permettre dans tous les cas une detection par contact ou par quasi-contact, a 

30 I'aide d'un detecteur electro-magnetique se deplacarit sur la surface. 

Les fils utilises pour la realisation d'un tel marquage sont, de 
preference, des filaments ferromagnetiques amorphes gaines de verre, dont le 
mode de fabrication est explique dans : "Ferromagnetic resonance in 
amorphous magnetic wires", de S.A. B ARAN ON et al, Phys. Met. Metall., N° 1, 

35 volume 67, page 70 a 75, 1 989. 
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Le diametre de Tame metallique de tels filaments est de I'ordre 
d'une dizaine a quelques dizaines de microns, alors que I'epaisseur de la gaine 
de verre ne depasse pas quelques microns, de sorte que le diametre total des 
filaments ne depasse pas 50 microns, et que les filaments peuvent etre noyes 
5 dans la masse adhesive du support. L'ame metallique de ces filaments est 
realisee dans un alliage magnetique amorphe essentiellement compose de 
cobalt ou de fer, de nickel, de bore, de silicium et de carbone, dans des 
proportions variables pouvant etre : 

- Fe ou Co > 40 %, 
10 - 0 < Ni < 20 %, 

- 18 % < Si + B + C < 35 % 

d'autres elements pouvant etre aussi introduits avec des teneurs inferieures a 

7%. 

De tels fils, de par leur structure amorphe, peuvent presenter selon 

15 leur composition un coefficient de magnetostriction positif ou negatif, et ils 
possedent un champ magnetique a saturation (champ coercitif) relativement 
faible (de 50 a 500 Mm), ces proprietes etant variables en fonction de la 
composition de I'alliage ainsi que des proportions relatives d'alliage et de verre. 
Une description plus precise sur les proprietes magnetiques de ces fils peut 

20 etre trouvee dans : "Magnetic hysteresis in glass-covered and water-quenched 
amorphous wires" de H, CHIRIAC et al., Journal of Magnetism and Magnetic 
Materials 177-181, pages 205 et 206, 1998. 

En ce qui concerne le dispositif de detection, a utiliser pour "lire" 
les marquages, il s'agit avantageusement d'un dispositif portable, constitue 

25 d'une bobine d'excitation permettant de creer, dans I'espace ou voisinage 
immediat du fil, un champ magnetique alternatif d'intensite superieure au 
champ de saturation du fil a detecter, et de deux bobines de reception 
equilibr^es, montees en opposition, de maniere a ne detecter aucun signal de 
reponse en I'absence de fil situe a proximite, a I'interieur de la zone volumique 

30 d'excitation. En revanche, lorsqu'un des fils ferromagnetiques d'un marquage 
est proche de la bobine d'excitation, celui-ci va subir I'influence de son champ 
magnetique et son aimantation induite va decrire un cycle d'hysteresis a la 
meme frequence que I'excitation. Le fil va alors reemettre un champ electro- 
magnetique de meme frequence qui sera detecte essentiellement par celle 

35 des deux bobines de reception situee le plus proche du fil, grace a une 
conception appropriee du detecteur. Par un traitement approprie du signal recu 
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ainsi sur le dispositif de detection, il est possible de determiner ia presence 
d'un fil a proximite du dispositif de detection. En consequence, par 
deplacement de ce dispositif de detection portable, dans une direction 
transversale aux fils de marquage magnetique, il devient possible de "lire" 

5 instantanement le code binaire porte par ce marquage. 

Ainsi, Pidee a la base de I'invention consiste en Putilisation de fils 
ferromagnetiques de nature identique, possedant tous les memes proprietes 
magnetiques ultra-douces permettant leur detection a Paide d'une excitation 
electromagnetique de proximite, et de faible puissance (cette detection etant 

10 independante de la longueur des fils), ces fils etant positionnes de maniere 
precise sur ou dans un support, a la maniere d'un code-barre. Le syst&me de 
marquage ainsi constitue comporte, en comparaison avec toutes les solutions 
precedemment proposees, des avantages nombreux et importants : 

- Les fils utilises pouvant posseder un diametre tres reduit, compris 
15 entre dix et cinquante microns, le systeme reste invisible a Pceil 

nu, et aussi imperceptible au toucher. Ceci permet de placer les 
fils sur une feuille-support transparente, par exemple en matiere 
plastique transparente, I'ensemble pouvant etre place sur d'autres 
etiquettes normales en restant invisible. 
20 - Les possibilites de codage sont presque illimitees, compte tenu 

du tres grand nombre de combinaisons possibles du nombre de 
fils et du positionnement relatif de ces fils. 

- Les principes de codage et de detection ne font appel ni a une 
differentiation des proprietes magnetiques des fils, ni a un choix 

25 de leur longueur, des lors que cette longueur est superieure a une 

valeur minimum, de Pordre de 5 millimetres. Le systeme reste 
done particulierement simple, tant en ce qui concerne la structure 
du marquage lui-meme, que pour ce qui est de la detection. 

- Tous les fils paralleles etant identiques (en diametre, longueur, 
30 composition, proprietes magnetiques, coercivite), on evite le 

risque d'erreurs lors de la manipulation des bobines de fils, pour 
la fabrication des marquages magnetiques. 

- Dans la mesure ou la longueur des fils n'exerce pas d'influence, 
une interruption de ces fils (par exemple par un coup de "cutter") 

35 ne saurait neutraliser le systeme, qui continue de fournir alors une 

reponse bien identifiee. 
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Les fils ferromagnetiques peuvent etre noyes dans toute matiere 
moulee ou fagonnee, ou etre inclus dans un support textile, ce qui 
rend le marquage encore plus discret, et incorporable directement 
dans un produit ou objet. 

La souplesse des fils, et le cas §cheant de leur support, autorise 
toute configuration d'etiquette, notamment pour former une 
etiquette magnetiquement codee a appliquer sur une surface 
cylindrique, telle que le fut d'une bouteille. 
Les proprietes magnetiques ici exploitees des fils sont tres peu 
sensibles aux variations de temperature, dans une large plage 
(de -50° C a + 80° C par exemple), contrairement aux circuits 
magnetiques resonants de type LC serigraphies sur des 
etiquettes magnetiques interrogeables en haute frequence, dans 
lesquels la capacite, done la frequence de resonance, varie 
sensiblement avec la temperature, compte tenu de la variation 
thermique de la permittivite du delectrique utilise. 
Les fils etant constitues en un alliage magnetique amorphe ultra- 
doux, ceux-ci possedent une faible coercivite qui permet de faire 
appel a des tetes de detecteurs de proximite de tres faible champ 
rayonne, done a tres faible consommation de puissance, ce qui 
augmente Pautonomie des detecteurs portables. 
La detection de presence ou d'absence des fils, intervenant 
comme des antennes secondares, s'effectue par une analyse 
des harmoniques generes par ces fils lors de leur approche de la 
saturation magnetique. Ainsija disposition geometrique des fils 
paralleles, et le codage qu'elle autorise, se pretent bien a une 
analyse de la reponse par traitement du signal, avec mise en 
oeuvre de logiciels de traitement pouvant tolerer un certain degre 
d'erreur dans la calibration des ecartements entre fils, ce qui 
facilite grandement la conception des machines realisant la pose 
des fils. 

- Le codage 6tant base sur des fils a proprietes magnetiques 
douces, il ne peut etre detruit, altere ou efface par un champ 
magnetique parasite, cree volontairement ou fortuitement, et de 
forte intensite, ceci contrairement a beaucoup de systemes de 
codage magnetique existants bases sur des Elements 
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magnetiquement "durs" tels que les cartes bancaires, les cartes a 
bande magnetique, ou les etiquettes a deux couches 
magnetiques (rune dure et I'autre douce). 

- Le faible diametre des fils interdit sa detection par les antennes 
5 de surveillance 6lectronique d'articies (dites antennes EAS). 

-La reponse de chaque fil est independante de Tintensite du 
champ d'excitation delivre par le detecteur (a condition d'avoir la 
valeur d'intensite minimale pour saturer les fils), et cette reponse 
est done toujours la meme, ce qui facilite rajustement de 
10 Pintensite de la bobine d'excitation. 

- Le principe de fils paralleles permet une fabrication aisee des 
marquages magnetiques en question, en continu ou en 
semi-continu, avec trongonnage a la longueur desiree. 

A titre d'exemple, les fils de Tetiquette magnetiquement codee 

15 selon invention sont en nombre compris entre un au minimum et cinq au 
maximum. Ces fils peuvent comprendre, outre les fils definissant un code 
binaire, un premier fil pour reperage du debut de la zone de lecture, dans 
laquelle sont positionnes les fils definissant le code binaire. 

Dans la zone de lecture, Pespacement entre les positions possibles 

20 de fils est de preference egal au minimum a 2 millimetres, un tel "pas" 
minimum etant necessaire pour distinguer les fils lors de la detection, en evitant 
que plusieurs fils puissent se trouver simultanement a Tinterieur de la zone 
dlntensite critique tfexcitation, ou que ces fils aient une influence les uns sur 
les autres. Le "pas" est choisi en fonction des dimensions des etiquettes et du 

25 nombre de fils, ce "pas" pouvant atteindre plusieurs millimetres. La largeur utile 
des etiquettes (dimension transversale aux fils) peut etre comprise entre 
quelques millimetres et plusieurs centimetres, une telle dimension autorisant 
Tutilisation d'un code binaire a plusieurs dizaines de bits, offrant ainsi de 
nombreuses combinaisons. 

30 Dans la conception la plus simple du codage, Tabsence de fil dans 

une position donnee correspond a la valeur ZERO, et la presence d'un fil dans 
la position consideree correspond a la valeur UN. 

^invention a aussi pour objet un precede industriel pour la 
fabrication du marquage magn&ique prec6demment defini, dans le cas ou ce 

35 marquage est constitue par une feuille-support en matiere adhesive, qui fixe les 
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fils a proprietes ferromagnetiques dans leurs positions preetablies, cette feuille- 
support etant a recouvrir par une feuille protectrice. 

Ce procede consiste, essentiellement, a derouler une bobine de 
complexe adhesif vierge, constitue d'une feuille-support en matiere adhesivee 

5 et d'une feuille protectrice, recouvrant initialement la face adhesivee, a 
effectuer une operation de d6laminage de ce complexe adhesif, consistant a 
separer la feuille-support adhesivee de la feuille protectrice, tout en faisant 
avancer ces deux feuilles, a deposer des fils a proprietes ferromagnetiques 
ultra-douces sur la feuille-support adhesivee, dans le sens longitudinal de 

10 defilement de cette feuille, en positionnant transversal ement les fils de maniere 
precise en correspondance avec le code retenu pour le marquage, puis a 
effectuer une operation de relaminage, consistant a ramener la feuille 
protectrice sur la feuille-support adhesivee, desormais garnie des fils, et enfin a 
reenrouler le complexe adhesif reconstitue et incorporant les fils. On obtient 

15 ainsi une bobine de complexe adhesif, incorporant les fils a proprietes 
ferromagnetiques, repartis de la maniere desiree. La bobine finalement 
obtenue peut alors etre utilisee comme n'importe quelle autre bobine de 
complexe adhesif destinee a des operations d'impression et de decoupe, pour 
I'obtention de supports adhesifs separ§s qui, dans le cas present, seront par 

20 exemple des etiquettes magnetiquement codees avec fils incorpores, ou des 
produits fagonnes au format de feuilles quelconques. 

Enfin, Tinvention a pour objet une machine specialement destinee a 
la mise en ceuvre du procede defini ci-dessus, done une machine pour la 
fabrication du marquage magnetique, toujours dans le cas ou celui-ci est 

25 constitue par une .feuille-support en matiere adhesivee, qui fixe les fils a 
proprietes ferromagnetiques dans leurs positions preetablies, cette feuille- 
support etant recouverte d'une feuille protectrice. 

La machine en question comprend essentiellement, en 
combinaison et d'amont en aval : 

30 - des moyens de support et de deroulage dune bobine de complexe 

adhesif vierge, constitue tfune feuille-support en matiere 
adhesivee et d'une feuille protectrice recouvrant initialement la 
face adhesivee ; 

- des moyens de delaminage, assurant la separation de la feuille- 
35 support adhesivee et de la feuille protectrice ; 
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-des moyens d'amenee et de depose de fils a proprietes 
ferromagnetiques ultra-douces sur la feuille adhesivee, incluant 
des moyens pour le positionnement transversal de ces fils en 
correspondence avec le code retenu pour le marquage ; 
5 - des moyens de relaminage, assurant la reunion de la feuille 

protectrice et de la feuille-support en matiere adhesiv6e, garnie 
des fils ; et 

- des moyens d'entrainement et d'enroulement du complexe adheslf 
reconstitue et incorporant les fils. 
10 Avantageusement, les moyens d'amenee et de depose de fils a 

proprietes ferromagnetiques comprennent, eux-memes : 

- un support mobile verticalement, pour une pluralite de bobines de 
fil a proprietes ferromagnetiques ; 

- des moyens pour I'accrochage initial et la traction des extremites 
15 des fils issus de ces bobines ; et 

- entre lesdites bobines de fil et ces moyens d'accrochage et de 
traction, un dispositif de positionnement transversal des fils. 

Ainsi, la machine est equipee pour initier le processus de depose 
des fils, par accrochage et traction des extremites de ces fils, le support des 

20 bobines etant alors place en position haute pour eviter un collage intempestif 
des fils sur la surface adhesivee, specialement lors du positionnement 
transversal de ces fils pour realiser le code souhaite. Ensuite, le support des 
bobines est abaisse, de sorte que les fils viennent tangenter la matiere 
adhesive, et commencent a se fixer sur celle-ci. On notera qu'une fois fixes, les 

25 fils sont entraTnes en avant avec la feuille-support, ce qui rend superflus tous 
moyens specifiques de deroulage des bobines de fils ou de traction des fils. 

De preference, la machine est encore equipee, dans sa partie aval, 
de moyens de controle de la presence et du positionnement correct des fils 
poses, ces moyens pouvant intervenir en "lisant" le code forme par les fils, ceci 

30 d'une maniere analogue a la "lecture" du meme code par un dispositif de 
detection. 

Dans le cas le plus simple, si ces derniers moyens constatent 
I'absence anormale d'un fil, generalement causee par la "casse" de ce fil, la 
machine doit etre arretee en vue d'une remise en etat manuelle. 
35 Toutefois, dans une forme de realisation perfectionnee de la 

machine, celle-ci comprend encore, intercale entre les moyens precites 
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d'amenee et de depose des fils et les moyens de relaminage, au moins un 
module additionnel de pose d'un fil, ce qui permet de pallier automatiquement, 
et de fagon quasi-instantanee, a la "casse" d'un fil, constatee par les moyens 
de controle de la presence et du positionnement correct des fils. Au cas ou 

5 plusieurs modules analogues seraient ainsi successivement intercales, la 
machine pourrait meme pallier automatiquement a la "casse" de deux ou 
plusieurs fils. Avantageusement, cette machine est egalement equipee d'un 
dispositif de marquage, permettant de rep6rer la zone defectueuse, pour 
I'utilisation pratique ulterieure de la bobine. 

10 Comme on le comprend aisement, le procede et la machine, 

precedemment definis, permettent la fabrication automatique en continu, a 
cadence elevee et de maniere fiable, de "matiere premiere" codee permettant 
I'impression et la decoupe d'un complexe adhesif en vue de I'obtention de 
marquages conformes a I'invention, tout en permettant de varier les codes de 

15 ces marquages par le positionnement transversal des fils. 

De toute fa<?on, Tinvention sera mieux comprise a Taide de la 
description qui suit, en reference au dessin schematique annexe qui 
represente, a titre d'exemples, diverses formes de realisation et utilisations de 
ce systeme de marquage magnetique, qui illustre aussi le procede de 

20 fabrication selon Tinvention, et qui enfin montre des formes d'execution de la 
machine pour la mise en oeuvre de ce procede : 

Figure 1 est une vue de face d'une etiquette magnetiquement 
codee conforme a Invention ; 

Figure 2 illustre une utilisation de cette etiquette magnetiquement 

25 codee ; 

Figure 3 represente un autre marquage conforme a Tinvention, en 
illustrant son utilisation ; 

Figure 4 est un schema illustrant le procede de fabrication de 
supports adhesifs magnetiquement codes selon Tinvention ; 
30 Figure 5 est une vue de cote d'une machine de mise en oeuvre de 

ce procede ; 

Figure 6 est une vue en plan par dessus de la machine de figure 5 ; 
Figures 7, 8, 9 et 10 sont des schemas partiels de cette machine, 
en vue de cote, illustrant des phases successives de son fonctionnement ; 
35 Figure 1 1 est un autre schema partiel de la meme machine, en vue 

en plan par-dessus; 
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Figure 12 est une vue de cote cTune variante de cette machine. 

La figure 1 montre un marquage magnetique, realise sous la forme 
d'une etiquette magnetiquement codee 1. Celle-ci comprend une feuille- 
support 2 possedant une face adhesivee, et une feuille de protection 3, du 
5 genre papier silicone, initialement appliquee sur la face adhesivee de ia feuille- 
support2. 

Sur Tetiquette magnetiquement codee 1 sont pre~def»nies des 
positions paralleles 4, separes par un ecartement ou "pas" constant "e H . Dans 
certaines de ces positions 4 preetablies sont poses des fils paralleles 5 a 

10 proprietes ferromagnetiques ultra-douces. L'absence ou la presence des fils 5, 
dans les differentes positions 4 possibles, definit un code binaire detectable, 
propre a chaque etiquette 1 . 

Le marquage comprend encore avantageusement, vers une 
extr§mite de Tetiquette 1, un premier fil 6 a proprietes ferromagnetiques, 

15 permettant le reperage du debut de la "zone de lecture" dans laquelle sont 
positionnes les autres fils 5. 

Tous les fils 5 et 6 sont fixes, dans leurs positions preetablies, par 
simple adhesion sur la face adhesivee de la feuille-support 2. La feuille de 
protection 3 recouvre initialement ces fils 5 et 6. 

20 Apres retrait de la feuille de protection 3, Tetiquette 

magnetiquement codee 1 peut etre fixee par collage sur un produit, un article 
ou un objet, tel qu'une bouteille 7 comme illustre sur la figure 2. Le 
deplacement d'un detecteur approprie (non represente), selon une direction F 
transversale aux fils 5 et 6, permet de "lire" le code binaire forme par ces fils. 

25 Dans Texemple ^utilisation de la figure 2, la soupiesse de 

Tetiquette magnetiquement codee 1 permet son enroulement autour du fut de 
la bouteille 7. Bien entendu, comme Tillustre la figure 3, Tetiquette magnetique 
ment codee 1 ou autre marquage selon Tinvention peut aussi conserver une 
configuration plane, notamment en correspondence avec une face plane d f un 

30 objet 8 a identifier ou a authenttfier. 

En se referant toujours a la figure 3, on notera que le marquage 1 
avec fils 5,6 a proprietes ferromagnetiques peut etre noye dans un support 2, 
incorpore lui-rneme a Tobjet 8, les fils 5, 6 devant toutefois etre noy§s a faible 
profondeur, de maniere a toujours permettre leur detection individuelle et la 

35 "lecture" du code forme par Tensemble de ces fils. 
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La figure 4 illustre le procede de fabrication, en continu, d'un 
complexe adhesif code, servant de base a la realisation d'§tiquettes 
magnetiquement cod£es telles que celle representee sur la figure 1. 

Le point de depart du procede est une bobine 9 de complexe 
5 adhesif vierge, constitue d'une feuille-support 2 possedant une face adhesivee, 
et d'une feuille de protection 3 initialement applique sur la face adhesivee de la 
feuille support 2. 

La bobine 9 est deroulee (fleche F1), et le complexe adhesif qui le 
constitue est delamine, c'est-a-dire que la feuille-support adhesivee 2 est 

10 separee de la feuille protectrice 3. Les deux feuilles 2 et 3 avancent alors selon 
des trajets distincts (fleches F2 et F3), en etant convenablement guidees. 

Sur le trajet de la feuille-support adhesivee 2, qui se situe au- 
dessous du trajet de la feuille protectrice 3, il est procede a la pose des fils 5 a 
proprietes ferromagnetiques, issus de bobines de fil 10 respectives, le dispositif 

15 de pose de ces fils 5 etant symbolise en 11. Les fils 5 sont ainsi poses 
parallelement les uns aux autres, dans la direction longitudinale de defilement 
F2 de la feuille-support 2, et avec un positionnement transversal bien precis, 
correspondant au code retenu pour le marquage a realiser. 

Ensuite, il est procede au relaminage, c'est-a-dire que la feuille 

20 protectrice 3 est ramen§e sur la feuille-support 2, desormais garnie de fils 5. La 
reunion de deux feuilles 2 et 3 "emprisonne" les fils 5 entre ces deux feuilles 2 
et 3, et Ton obtient ainsi un complexe adhesif reconstitue, incorporant les fils 5. 

Enfin, le complexe adhesif reconstitue est reenroule, comme 
indique par la fleche F4, pour former une nouvelle bobine 12. Cette derntere 

25 peut ulterieurement etre reprise, pour I'impression du complexe et pour sa 
separation en marquages individuels, tels que I'etiquette montree sur la figure 
1. 

Les figures 5 et suivantes represented, plus en detail, une machine 
automatique mettant en oeuvre le procede schematise sur la figure 4. 
30 En se referant plus particulierement aux figures 5 et 6, la machine 

comprend, au-dessus d'un b§ti allonge 13 et d'amont en aval : un sous- 
ensemble 14 de deroulage et de d£laminage, un module 15 de depose des fils, 
et un sous-ensemble 16 de relaminage et de r£enroulement. 

Le sous-ensemble amont 14 comporte lui-m§me un arbre-support 
35 horizontal 17, pour une bobine 9 de complexe adhesif vierge, a derouler 
suivant la fleche F1 . En quittant la bobine 9, ce complexe adhesif se separe en 
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la feuille-support 2, dirigee horizontalement, et la feuille de protection 3, dirigee 
d'abord verticalement. La feuille de protection 3 passe sur un dispositif de 
tension 18, place dans la partie superieure du sous-ensemble amont 14. Ce 
sous-ensemble 14 comprend encore des paires de plaques 19 et 20, utilis6es 
5 pour faci liter le raccordement des feuilles 2 et 3 lors d'un changement de la 
bobine 9. 

Le sous-ensemble aval 16 comporte divers rouleaux 27 28 et 29 
d ? axes horizontaux, qui guident les deux feuilles 2 et 3 de maniere a les nkinir. 
Ce sous-ensemble aval 16 comporte aussi un arbre-support horizontal 24, 

10 recevant une bobine 12 sur laquelle est reenroule le complexe adhesif 
reconstitue et code. Uarbre-support 24 est accouple a un moteur electrique 25, 
qui est prevu pour entrainer cet arbre-support 24, done la bobine 12, en 
rotation continue. Entre les deux derniers rouleaux 28 et 29, le sous-ensemble 
aval 1 6 comporte encore un detecteur 26 de la presence et du positionnement 

15 correct des fils poses. 

Le module 15 de depose des fils, intercale entre le sous-ensemble 
amont 14 et le sous-ensemble aval 16, comprend lui-meme : 

- des rouleaux 21, 22 et 23 d'axes horizontaux, pour le guidage de 
la feuille-support adhesivee 2 ; 

20 - un support amovible 30, du genre "cassette", pour les bobines de 

fil 10, le support 30 etant monte mobile verticalement (fleche F5), 
au moyen d'un verin ; 

- un sous-ensemble 31 d'accrochage initial et de traction des fils 5 ; 
et 

25 - entre la "cassette" 30 et le sous-ensemble 31, au-dessus des 

rouleaux 22 et 23, un dispositif 32 de positionnement transversal 
des fils 5. 

La cassette 30 est portee par un chariot 33, lui-meme mobile en 
direction transversale. 
30 Le sous-ensemble 31 comporte un verin 34, orients 

longitudinalement, dont la tige dirigee vers I'amont porte des organes 35 
d'accrochage des extremites des fils 5. Ce sous-ensemble 31 est lui-meme 
deplagable transversalement, au moyen d*un autre verin 36. 

Enfin, le dispositif 32 comprend un peigne 37, dont les differentes 
35 dents sont deplagables transversalement. Un v§rin 38 est prevu pour 
commander la montee et la descente du peigne 37. 
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Les figures 7 a 10 illustrent les phases successives de 
fonctionnement de la machine, au demarrage de celle-ci c'est-a-dire apres 
I'introductlon d'une nouvelle "cassette" 30 : 

- Premiere phase (figure 7) : 

5 La "cassette" 30 etant en position haute, les extremites des fils 5, 

issus des differentes bobines 10, sont accrochees sur les organes 
35, approches de la "cassette" 30 par sortie de la tige du verin 34. 
Le peigne 37 se trouve alors escamote vers le haut. 

- Deuxieme phase (figure 8) : 

10 Le verin 34 est retracte, en tirant alors en avant les fils 5, dont les 

portions deroulees sont maintenues au-dessus de (a feuille-support 
2, afin d'eviter d'etre au conctact avec la surface adhesive. A ce 
stade, les fils 5 restent equidistants. 

- Troisieme phase (figure 9) : 

15 Le peigne 37 est abaisse, par actionnement du verin 38. Les dents 

de ce peigne 37 s'intercalent alors entre les fils 5 et chaque dent 
pousse lateralement un fil, de maniere a obtenir les positions et 
ecartements souhaites de tous les fils 5. 

- Quatrieme phase (figure 10) : 

20 La "cassette" 30 est abaissee, de telle sorte que les fils 5, 

precedemment positionnes, entrent en contact avec la face 
adhesivee de la feuille-support 2. La "cassette" 30 est alors 
realignee avec la feuille-support 2, par deplacement transversal — 
voir aussi la figure 1 1 (Heche F6). 

25 - Cinquieme phase (non illustree) : 

On coupe les extremites des fils 5, saisies precedemment par les 
organes 35, au moyen d'un dispositif automatique de coupe (non 
represente). 

- Sixieme phase : 

30 Le moteur 25 est mis en marche, de maniere a entralner en 

rotation I'arbre-support 24, done a commencer a reenrouler le 
complexe adhesif code sur la bobine 12 (fleche F4). Les deux 
feuilles 2 et 3 sont ainsi entrainees en avant, de facon 
synchronisee (fleches F2 et F3), la feuille-support adhesivee 2 

35 entralnant avec elle les fils 5 deposes, en les deroulant de leurs 

bobines 1 0 respectives. 
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Au cours de ce processus, le detecteur 26 controle en permanence 
la presence et le positionnement correct des fils 5 poses, et il peut notamment 
commander I'arret de la machine en cas de "casse" d'un fil 5, ou de mauvaise 
lecture. 

5 La figure 12 montre une variante de la machine precedemment 

decrite, les sous-ensembles et elements correspondant a ceux deja decrits y 
etant design6s par les reperes. 

Dans cette variante, entre le module 15 de depose des fils 5 et le 
sous-ensemble aval 16 de relaminage et de reenroulement, il est encore prevu 

10 un module 39 intercale, qui est congu selon le meme principe que le module 1 5 
mais agence pour la pose d'un seul fil 5, issu d'une unique bobine 40. En 
combinaison avec le detecteur 26, le module additionnel 39 permet, en cas de 
constatation de Tabsence d'un. fil, de poser un fil 5 de remplacement sur la 
feuille-support 2, dans la position exacte du fil manquant. 

15 Comme il va de soi, I'invention ne se limite pas aux seuls modes 

d'execution decrits ci-dessus, a titre d'exemples ; elle en embrasse, au 
contraire, toutes les variantes de realisation et d'application, quels que soient 
notamment le nombre des fils, ou la nature de leur support, ou encore les 
details constructifs des machines. Ainsi, il est possible dMncorporer au 

20 marquage, selon le meme procede que les autres fils, au moins un fil non 
detectable, par exemple non magnetique, constituant un "leunre". Dans le 
meme ordre d'idees, par reference a la variante de la figure 12, les modules 
additionnels intercales peuvent etre multiplies, pour permettre le remplacement 
de deux ou plusieurs fils casses. 
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REVENDICATIONS 

1 - Systeme de marquage magnetique, caracterise en ce qu'il 
comprend, sur ou dans un support (2), en correspondance avec des positions 
5 paralleles preetablies (4) separees par un ecartement constant (e) selon une 
trame preetablie, un ou des fils (5) a proprietes ferromagnetiques ultra-douces, 
ces fils paralleles etant presents ou absents dans chacune desdites positions 

(4) de maniere a former, par I'ensemble des fils (5) presents ou absents, un 
code binaire detectable. 

10 2 - Systeme de marquage magnetique, caracterise en ce que le 

support est du type bidimensionnel et constitue par une feuille de matiere 

adhesivee (2), qui fixe les fils (5) a proprietes ferromagnetiques ultra-douces 

dans leurs positions (4) preetablies. 

3 -Systeme de marquage magnetique selon la revendication 2, 
15 caracterise en ce que la feuille-support adhesivee (2) est recouverte, au moins 

dans son etat initial, par une feuille protectrice (3), du genre papier silicone, qui 

ainsi recouvre aussi les fils (5). 

4 - Systeme de marquage magnetique selon la revendication 2 ou 

3, caracterise en ce que la feuille-support (2) est une feuille transparente. 
20 5 -Systeme de marquage magnetique selon la revendication 1, 

caracterise en ce que le support est de type tridimensionnel, auquel cas les fils 

(5) a proprietes ferromagnetiques sont noyes dans I'epaisseur de ce support, 
dans leurs positions (4) preetablies. 

6 - Systeme de marquage magnetique selon Tune quelconque des 
25 revendications 1 a 5, caracterise en ce que les fils (5) sont des filaments 

ferromagnetiques amorphes gaines de verre. 

7 - Systeme de marquage magnetique selon la revendication 6, 
caracterise en ce que Tame metallique des filaments (5) possede un diametre 
de I'ordre d'une dizaine a quelques dizaines de microns, I'epaisseur de la gaine 

30 de verre ne depassant pas quelques microns, le diametre total des filaments ne 
depassant pas 50 microns. 

8 - Systeme de marquage magnetique selon la revendication 6 ou 
7, caracterise en ce que les filaments (5) sont realises dans un alliage 
magnetique amorphe compose de cobalt ou de fer, de nickel, de bore, de 

35 silicium et de carbone. 
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9 - Systeme de marquage magnetique selon I'uhe quelconque des 
revendications 1 a 8, caracterise en ce que les fils comprennent, outre les fils 
(5) definissant un code binaire, un premier fil (6) pour reperage du debut de la 
zone de lecture. 

5 10 - Systeme de marquage magnetique selon Tune quelconque des 

revendications 1 a 9, caracterise en ce que dans la zone de lecture, 
I'espacement entre les positions possibles (4) de fils (5) est egal au minimum a 
2 millimetres. 

11- Systeme de marquage magnetique selon I'une quelconque des 
10 revendications 1 a 10, caracterise en ce qu'est incorpore au marquage (1) au 

moins un fil non detectable, par exemple non magnetique, constituant un 
"leurre". 

12- Procede pour la fabrication d'un marquage magnetique, plus 
particulierement d'un marquage (1) constitue par une feuitle-support (2) en 

15 matiere adhesivee, qui fixe les fils (5) a proprietes ferromagnetiques dans leurs 
positions preetablies (4), cette feuille support (2) etant a recouvrir par une 
feuille protectrice (3), selon la revendication 3, caracterise en ce qu'il consiste a 
derouler (F1) une bobine (9) de complexe adhesif vierge, constitute d'une 
feuille support (2) en matiere adhesivee et d'une feuille protectrice (3) 

20 recouvrant la face adhesivee, a effectuer une operation de delaminage de ce 
complexe adhesif, consistant a separer la feuille-support adhesivee (2) de la 
feuille protectrice (3), tout en faisant avancer (F2, F3) ces deux feuilles (2, 3), a 
deposer des fils (5) a proprietes ferromagnetiques ultra-douces sur la feuille- 
support adhesivee (2) dans le sens longitudinal de defilement (F2) de cette 

25 feuille (2), en positionnant transversalemeht les fils (5) de maniere precise en 
correspondence avec le code retenu pour le marquage (1), puis a effectuer une 
operation de relaminage, consistant a ramener la feuille protectrice (3) sur la 
feuille-support adhesivee (2) desormais garnie des fils (5), et enfin a reenrouler 
(F4.12) le complexe adhesif reconstitue et incorporant les fils (5). 

30 13-Procede selon la revendication 12, caracterise en ce que la 

bobine (12) finalement obtenue est soumise a des operations d'impression et 
de decoupe, pour I'obtention de supports adhesifs separes, par exemple des 
etiquettes magnetiquement codees (1) avec des fils (5) incorpores. 

14 -Machine destinee a la mise en ceuvre du procede selon la 

35 revendication 12 ou 13, pour la fabrication du marquage magnetique (1) 
constitue par une feuille-support (2) en matiere adhesivee qui fixe les fils (5) a 
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proprietes ferromagnetiques dans leurs positions preetablies (4), cette feuille- 
support (2) etant recouverte d'une feuille protectrice (3), caracterisee en ce 
quelle comprend, en combinaison (26) et d'amont en aval : 

- des moyens (14, 17) de support et de deroulage d'une bobine (9) 
5 de complexe adhesif vierge, constitue dune feuille-support (2) en 

matiere adhesivee et d'une feuille protectrice (3); 

- des moyens (15) d'amenee et de depose de fils (5) a proprietes 
ferromagnetiques ultra-douces sur la feuille adhesivee, incluant 
des moyens (37, 38) pour le positionnement transversal de ces 

10 fils (5) en correspondance avec le code retenu pour le marquage 

(1); 

- des moyens (16) de relaminage, assurant la reunion de la feuille 
protectrice (3) et de la feuille-support (2) en matiere adhesivee, 
garnie des fils (5); et 

15 - des moyens (24, 25) d'entrainement et d'enroulement du 

complexe adhesif reconstitue et incorporant les fils (5). 

15 - Machine selon la revendication 14, caracterisee en ce que les 
moyens (15) d'amenee et de depose de fils (5) a proprietes magnetiques 
comprennent : 

20 -un support (30) mobile verticalement, pour une pluralite de 

bobines (10) de fils (5) a proprietes ferromagnetiques; 
-des moyens (31) pour I'accrochage initial et la traction des 
extremites des fils (5) issus de ces bobines (10); et 

- entre lesdites bobines (10) de fil (5) et ces moyens d'accrochage 
25 et de traction (31), un dispositif (32) de positionnement 

transversal des fils (5). 

16 - Machine selon la revendication 15, caracterisee en ce que les 
moyens (31) pour Paccrochage initial et la traction des extremites des fils (5) 
issus des bobines (10) comportent un verin (34), oriente longitudinalement, 

30 dont la tige dirigee vers I'avant porte des organes (35) d'accrochage des 

extremites des fils (5). 

17 -Machine selon la revendication 15 ou 16, caracterisee en ce 

que le dispositif (32) de positionnement transversal des fils (5) comprend un 

peigne (37), dont les differentes dents sont deplapables transversalement, un 
35 v6rin (38) 6tant prevu pour commander la montee et la descente du 

peigne (37). 
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18 -Machine selon Tune quelconque des revendications 15 a 17, 
caracterisee en ce qu'elle est encore equipee, dans sa partie aval, de moyens 
de controle (26) de la presence et du positionnement correct des fils (5) poses, 
ces moyens (26) pouvant intervener en "lisant" le code forme par les fils (5) . 

5 19 -Machine selon la revendication 18, caracterisee en ce qu'elle 

comprend, intercal6 entre les moyens (15) d'amenee et de depose des fils (5) 
et les moyens (16) de relaminage, au moins un module additionnel (39) de 
pose d'un fil (5), permettant de pallier automatiquement a la "casse" d'un fil (5), 
constat§e par les moyens (26) de controle de la presence et du positionnement 

10 correct des fils (5). 
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